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1.14. Matryca logiczna
1.14.1. Opis ogolny

Matryca logiczna stuzy do tworzenia funkcji MXL. W odrdznieniu od funkcji logicznych FXL
pozwalaja one dodatkowo na:

» realizacje¢ funkcji z wieloma wejSciami,

* powigzanie logiki dzialania zabezpieczen z odbieranymi i wysytanymi sygnatami Goose
(dla IEC 61850);

* zanegowanie sygnatu wyjscia.
Matryca logiczna pozwala zdefiniowa¢ 128 funkcji MXL.
UWAGA: Konfiguracja Matrycy logicznej jest wspolna dla wszystkich 4 zestawOw nastaw.
1.14.1.1. Funkcja MXL
Funkcje MXL pozwalaja powigza¢ logicznymi zalezno$ciami (jako argumenty funkcji):
» fizyczne wejscia (IA, IB, IC, ID, IE, IF);
* sygnaly wewngtrzne Swe (1-255);
* sygnaly Goose (1-128);
* inne funkcje MXL poprzez sygnaly Goose 1 Swe.
Kazdy z argumentéw moze by¢ zanegowany przed podaniem go na wejscie funkcji MXL.
Wyjscie funkcji moze by¢ dostgpne jako:
* funkcja wyjsciowa z wyjsciem przypisanym na Swe;
* funkcja wyjéciowa z wyjéciem przypisanym na Goose.
Matryca logiczna obstuguje 6 typéw logiki:
» funkcja prosta (bufor) D

* zanegowana funkcja prosta (NOT) >°

- OR D
+ zanegowane OR Do

- AND [
* zanegowane AND D
Sygnal na wyjsciu funkcji MXL moze zosta¢ opdzniony za pomoca:
* opOznienia zbocza narastajgcego;
* opdznienia zbocza opadajacego;
* opOznienia obu zboczy.

Opodznienie moze mie¢ warto$¢ od 0 do 65535 w jednostkach: 1 milisekunda, 10 milisekund,

100 milisekund, 1 sekunda. Szczegdlowy opis dziatania opodznien znajduje si¢ w rozdziale
1.14.3.3.
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Maksymalna liczba argumentow funkcji MXL wynosi 128.

Kazda funkcje mozna ustawi¢ jako nieaktywng. Taka funkcja jest zapisywana do urzadzenia,
lecz nie jest przez nie interpretowana. Funkcja nieaktywna moze mie¢ na wejsciu
nieobstugiwane przez urzadzenie argumenty i nie jest sprawdzane jej wyjscie.

Funkcj¢ sa numerowane, a numery funkcji sa nadawane automatycznie, rozpoczynajac od
pierwszej funkcji z wyjsciem na Swe, a konczac na ostatniej funkcji z wyjsciem na Goose.
Kolejno$¢ numeracji jest zgodna z kolejnoscia numeracji wyjs¢, a przy kazdym
dodaniu/usunigciu kolejnej funkcji, numeracja jest odSwiezana. Nie ma mozliwos$ci wystgpienia
dwoch funkcji z tym samym numerem.

Kazda funkcja musi mie¢ zdefiniowang nazwe. Nazwy moga si¢ powtarzaé i nie moga zawierac
wiecej niz 32 znaki.

1.14.1.2. Okno gléwne

Matryce logiczng mozna uruchomi¢ poprzez ikong¢ ,,Matryca logiczna” znajdujaca si¢ na

pasku menu w oknie ustawien UTX3.

[swe > [Goose > [ FxI

Goose 2 - wysylany
MXL 5_przykiadowa funkca,
|GolD: GOOSE) [2:P:1.250]

7
[Coosaywejtca () | [ zmieitogie | [ ustawvagiae | e

Rysunek 1: Okno gltéwne Matrycy logiczne;j

Opis elementdéw okna:

1. Menu.

a. ,Zapisz” E — zapisuje aktualne ustawienia na dysk (1.14.3.1).

b. ,,Przywr6¢” ﬂ — przywraca stan przed dokonaniem zmian.

c. ,,Dodaj” + — otwarcie kreatora tworzenia funkcji MXL (1.14.2.3).
d. ,,Usun” : — pozwala wybra¢ funkcje do usunigcia ( 1.14.2.5. ).

e. ,,Wyczys¢” G — zeruje wszystkie ustawienia.
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f. Suwak ,,Rozmiar ikon” — umozliwia zmiang¢ rozmiaru ikon w widoku gtownym i
szczegotowym.

g. ,,.Dokumentacja” 6 — wyswietla dokumentacje.

2. Widok glowny Matrycy logicznej — wyswietla wszystkie utworzone funkcje logiczne w
formie ikon (1.14.2.1).

3. Widok szczegotowy funkcji MXL — wyswietla zaznaczong funkcje wraz z wszystkimi
wejSciami oraz umozliwia podstawowa edycje (1.14.2.2).

4. Lista dostgpnych funkcji logicznych z obstugg funkcji ,,przeciagnij i upus$¢” (1.14.2.6).
5. Lista dostepnych typéw argumentéw z obstugg funkcji ,,przeciggnij i upusé” (1.14.2.6).
6. Okno edycji funkcji logicznej (1.14.2.4)

24
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1.14.2. Podstawowa funkcjonalnos¢
1.14.2.1. WysSwietlanie funkcji MXL

Utworzone funkcje wyswietlane s3 w widoku gtownym ( Rysunek 1 pole 2.) w postaci ikon
( Rysunek 2). Najpierw wyswietlane sg funkcje, ktore jako wyjScie maja przypisany sygnat
Swe, a ponizej pod cienkg linig, funkcje, ktore jako wyjscie majg przypisany Goose. Funkcje z
wyjsciem na SWE otoczone s3 niebieska ramka, natomiast z wyjsciem na Goose — fioletowa.
Funkcje, w pelni nie skonfigurowane, wyswietlane sg z czerwong ramka.

MXL. 1.

6 Swe 1
MXL. 1.

Rysunek 2: Tkona aktywnej funkcji
MXL

W goérnej czgsci ikony wyswietlany jest numer oraz nazwa funkcji (dla funkcji z wyj$ciem na
Goose dodatkowo wyswietlane jest pole GolD). Dolna cz¢s¢ ikony podzielona jest na dwie
czesci. W lewej czesci wyswietlana jest logika oraz liczba argumentéw. Dla funkcji prostej i
zanegowanej funkcji prostej logika nie jest wysSwietlana — zamiast niej wyswietlane jest
ustawione wejscie. W prawej czesci wyswietlane jest ustawione wyjscie.

Ikony funkcji nieaktywnych, sg wyswietlane w kolorze jasno szarym.
1.14.2.2. Widok szczegolowy

Pojedyncza funkcja MXL wys$wietlana jest w widoku szczegdétowym ( Rysunek 1 pole 3. oraz
Rysunek 3).

Rysunek 3: Wyswietlanie widoku szczegotowego

Umozliwia on zobaczenie wszystkich wejs¢ funkcji oraz ich edycje z poziomu menu
dostepnego po kliknigciu prawym przyciskiem myszy na ikonie. Edycja umozliwia usunigcie
lub zanegowanie sygnatu wejscia.

Aby wyswietli¢ funkcje w widoku szczegdtowym trzeba ja wybra¢ za pomoca lewego
przycisku myszy w widoku gtownym lub uzy¢ opcji edytuj w menu dostgpnym po kliknigciu
na nig prawym przycisku myszy.

Interpretacja widoku szczegotowego widoczna jest na Rysunek 4.
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Goose 2

GOOSE(2) [2;IP:1.250]

Fxl2

™

Fxl3

A1

1 Goose 2

| MXL. 5. GolD: GOOSE(2)
AT [2;IP:1.250]

Rysunek 4: Interpretacja widoku szczegotowego z
Rysunek 3

1.14.2.3. Dodawanie nowej funkcji MXL

Tworzenie nowej funkcji mozliwe jest poprzez okno wizarda ( Rysunek 5) dostepnego poprzez

ikone ,,Doda;j”

upusé” (1.14.2.6).

—_:—l na pasku menu ( Rysunek 1 pole 1.c.) lub poprzez funkcj¢ ,,przeciagnij i

Tworzenie funkcji logiczne] (MXL): przykltadowa nazwa

Ustaw parametry funkcji logicznej:

Nazwa: | przyktadowa nazwa

[ Aktywna

Modyfikator opdznienia: Opédznienie obydwidch zboczy ~
Jednostka opdznienia: Milisekunda ~
Opdznienie: | 0

Wybierz typ funkcji logczne;:

> b b W P
>

| | | Wstecz || Dalej I | oK ‘ | Cancel

Rysunek 5: Okno wizarda tworzenia funkcji MXL

Tworzenie funkcji sktada si¢ z nastepujacych krokow:

2.6
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Ustawianie parametrow funkcji logiczne;.

Wybranie typu wyjscia ( 1.14.3.6. ).

Wybranie wyjscia ( 1.14.3.6. ).

Wybranie typow argumentow ktore chcemy dodac ( 1.14.3.6. ).
Wybranie argumentéw ( 1.14.3.6. ).

Podglad utworzonej funkcji.
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Sygnaly na wejsciach mozna zanegowaé poprzez menu dostgpne po kliknigciu prawym
przyciskiem myszy na ikonie argumentu. Opcja dostgpna jest zarOwno przy wyborze
argumentdw, jak i w oknie podgladu.

W krokach wyboru elementéw, w ktorych mozliwy jest tylko pojedynczy wybdr, dwuklik na
element powoduje przejscie do kolejnego kroku.

1.14.2.4. Edycja istniejacych funkcji MXL

Aby edytowac istniejacg funkcje wystarczy ja zaznaczy¢ lewym przyciskiem myszy w widoku
gléwnym ( Rysunek 1 pole 2.). Edycja ustawien bedzie dostgpna w oknie edycji znajdujacym
si¢ w lewym panelu ( Rysunek 1 pole 6.).

Otwarcie okna edycji mozliwe jest takze poprzez menu dostepne po kliknigciu prawym
przyciskiem myszy na ikonie funkcji w widoku gtownym oraz poprzez dwuklik na danej
funkcji. W obu przypadkach wszystkie zaktadki lewego panelu, poza oknem edycji, zostang
zwinigte.

Okno edycji umozliwia:
* edycje nazwy;
* ustawienie funkcji jako aktywna/nieaktywna;
* dodanie kolejnych argumentow;
* usuni¢cie dodanych argumentows;
* zmiang logiki;
* zmiang wyjscia funkcji;
* zmian¢ warto$ci opdznienia;
* zmiang typu opdznienia.

Dodanie kolejnych argumentéw oraz zmiana logiki jest mozliwe réwniez przez funkcje
»przeciagnij 1 upus¢” (1.14.2.6).

W trakcie dodawania argumentéw do funkcji, odznaczenie juz dodanych elementéw spowoduje
ich usunigcie z listy wej$¢ funkcji. Rowniez zanegowanie dowolnego elementu na liscie
spowoduje, ze dany sygnat na wejsciu funkcji bedzie zanegowany ( 1.14.3.6. ).

Usuniecie juz dodanych argumentéw jest mozliwe réwniez poprzez menu dostepne po
kliknigciu na nie prawym przyciskiem myszy w widoku szczegotowym ( Rysunek 1 pole 3.).
Wyswietlone menu umozliwia rowniez zanegowanie sygnatu wejscia.

1.14.2.5. Usunigcie istniejacych funkcji MXL

Usuwanie istniejacych funkcji dostgpne jest poprzez ikong ,,Usufi” g na pasku menu

( Rysunek 1 pole 1.d.). Uruchamia ona okno wyboru funkcji do usunigcia ( 1.14.3.6. ). Funkcje
mozna réwniez usuwac z poziomu widoku gtownego ( Rysunek 1 pole 2.) poprzez menu
dostepne po kliknigciu prawym przyciskiem myszy na ikonie.

1.14.2.6. Funkcja ,,przeciagnij i upus¢”
Funkcja ,,przeciagnij i upus¢” przyspiesza tworzenie i edycje istniejacych funkcji MXL.
Upraszcza:

* dodawanie nowych funkcji;

2.7



C S
CONTROL

* zmiang logiki istniejacych funkcji;
* dodawanie nowych argumentoéw do juz istniejacych funkc;ji.

Aby doda¢ nowa funkcje przy pomocy metody ,,przeciagnij i upu$¢”’ nalezy przeciagnac
wybrang bramke logiczng z listy dostepnych funkcji logicznych ( Rysunek 1 pole 4.) na puste
miejsce w widoku gtownym ( Rysunek 1 pole 2.).

Aby zmieni¢ logike funkcji przy pomocy metody ,,przeciagnij i upus¢” nalezy przeciagnac
wybrang bramke logiczng z listy dostepnych funkcji logicznych ( Rysunek 1 pole 4.) na ikong
funkcji MXL w widoku gléwnym ( Rysunek 1 pole 2.) lub widoku szczegétowym ( Rysunek 1
pole 3.).

Aby doda¢ argumenty do funkcji przy pomocy metody ,,przeciagnij i upus$¢” nalezy przeciagnaé
wybrany typ argumentow z listy dostepnych typow argumentow ( Rysunek 1 pole 5.) na ikone
funkcji MXL w widoku gltéwnym ( Rysunek 1 pole 2.) lub widoku szczegdétowym ( Rysunek 1
pole 3.).

2.8
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1.14.3. Logika dzialania
1.14.3.1. Zapis
Przed zapisem poprawno$¢ ustawien jest sprawdzana. Nie jest mozliwy zapis Matrycy logicznej
jezeli:
* istnieje funkcja bez zdefiniowanej nazwy;

* sygnal wyjsciowy ktorejkolwiek z funkcji zostal juz uzyty (dotyczy tylko funkcji
ustawionych jako aktywne);

* w jakiej$ funkcji, na wejsciu, jest argument nie wspierany przez urzadzenie — sytuacja
moze pojawi¢ si¢ po imporcie nastaw z urzadzenia wspierajagcego dany element
(dotyczy tylko funkcji ustawionych jako aktywne).

W kazdej z powyzszych sytuacji zostanie wyswietlony komunikat z listg problematycznych
elementdw i zapis zostanie zatrzymany.

Zapis spowoduje:
* usuni¢cie funkcji bez przypisanych wejsé;
* uproszczenie funkcji logicznych z jednym wejsciem ( 1.14.3.2. );

* wyswietlenie komunikatu potwierdzajacego zapis jezeli wystgpila ktorakolwiek z
powyzszych sytuacji;

1.14.3.2. Upraszczanie funkcji logicznych

Podczas zapisu nastaw Matrycy logicznej na dysk lub do urzadzenia, wszystkie funkcje
posiadajace tylko jedno wejScie zostang uproszczone. Celem tego uproszczenia jest
przyspieszenie dziatania logiki 1 wigksza przejrzysto$¢ nastaw.

Uproszczenie polega na:
* zmianie logiki OR i AND na funkcje prosta (bufor);

* zmianie logiki zanegowane OR i zanegowane AND na zanegowang funkcj¢ prosta
(NOT).
1.14.3.3. Opodznianie sygnalu

Na wyjsciu kazdej funkcji MXL mozna ustawi¢ opoznienie (1) - Rysunek 6.

’C_

Rysunek 6: Funkcja
op6zniajaca (T)
Sygnat na wyjsciu funkcji MXL moze zosta¢ opdzniony za pomoca:
* opoOznienia zbocza narastajacego ( Rysunek 7 parametr T1);
* opodznienia zbocza opadajacego ( Rysunek 7 parametr T2);

* opOznienia obu zboczy ( Rysunek 7 parametr T1 = T2).

2.9
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T1

T2

Rysunek 7: Opo6znienie obu zboczy dla sygnatu na wyjsciu. Rysunek gorny — sygnat przed
opoznieniem, rysunek dolny — sygnat opdzniony.

Przy opo6znieniu obydwoch zboczy kazdy impuls zeruje licznik opdznienia 1 rozpoczyna
odliczanie od 0, czego efekt wida¢ na Rysunek 8.

T1 T1

T2

Rysunek 8: Opodznienie obu zboczy dla sygnatu na wyjsciu. Rysunek gorny — sygnat przed
opo6znieniem, rysunek dolny — sygnat op6zniony.

Przy opdznieniu zbocza narastajacego (T1) i zbocza opadajacego (T2), pomijane sg szumy o
czasie mniejszym niz ustawione opdznienie ( Rysunek 9 i Rysunek 10).

F
flt)
[T .
t
F
flt)
T1
.

t

Rysunek 9: Filtrowanie szumoéw dla opdznienia zbocza narastajacego. Rysunek gorny — sygnat
przed op6znieniem, rysunek dolny — sygnat op6zniony.
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T2 T2

-
| t

Rysunek 10: Filtrowanie szumow dla opdznienia zbocza opadajacego. Rysunek gorny — sygnat
przed opdznieniem, rysunek dolny — sygnal op6zniony.
1.14.3.4. Walidacja bez zapisywania nastaw

Niektore z ustawien innych moduléw moga by¢ niekompatybilne z ustawieniami Matrycy
logicznej. Podczas proby ich zapisu wszystkie komunikaty o niekompatybilno$ci zostang
wyswietlone. Poza tym istnieje dodatkowa walidacja niezalezna od zapisu. Sprawia ona, ze:

* nie jest mozliwe wprowadzenie w Matrycy logicznej zmian niekompatybilnych z
ustawieniami w innych modutach;

* jezeli pojawig si¢ jakiekolwiek zmiany niekompatybilne z ustawieniami w innych
modulach (np. po imporcie nastaw), zostanie wyswietlony odpowiedni komunikat
podczas opuszczania okna gldéwnego Matrycy logiczne;.

Niekompatybilno$¢ ustawien wystepuje gdy:

* w Matrycy logicznej oraz w innym module jest uzyty ten sam sygnat jako wyjscie
funkcji (sprawdzane sg tylko aktywne funkcje MXL);

* ten sam sygnal wyjSciowy ustawiony jest w aktywnej funkcji MXL w Matrycy logicznej
oraz sterowany jest przez sie¢ poprzez modut AOE;

* w Matrycy Logicznej jest uzyty sygnal wysylany z kanatu réznicowego i kanat
réznicowy jest zalaczony;

* w Matrycy logicznej jest uzyty argument nie wspierany przez urzadzenie.
1.14.3.5. Filtracja elementow

Do niektorych z okien Matrycy logicznej dodane jest pole filtra (,, Wyszukaj”). Stuzy ono do
wyszukiwania elementoéw na liscie. Pole filtra przeszukuje elementy listy uwzgledniajac:

* nazwy elementow na liscie;

* typy elementéw (np. ,,Goose”, ,,Swe”, ,,FXL”, ...) na liscie;

* nazwy i typy wszystkich sygnatow przypisanych do elementéw na liscie.
1.14.3.6. Okno wyboru elementow

Jest to okno umozliwiajace wybranie elementdéw do dodania lub usunigcia. W przypadku
elementow, dla ktorych mozliwy jest tylko pojedynczy wybor (np. dodawanie elementu do
funkcji prostej), wybranie nowego elementu spowoduje odznaczenie poprzedniego.

Okno umozliwia takze ustawienie negacji, dla niektorych typow wybieranych elementow, za
pomoca menu dostepnego po kliknigciu na nim prawym przyciskiem myszy.
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1.14.3.7. Wyswietlanie nazw argumentow funkcji MXL

Istniejg 4 zestawy nastaw i1 dla kazdego z nich mozna okresli¢ inne nazwy elementow (np.
funkcji FXL). Poniewaz konfiguracja Matrycy logicznej jest wspdlna dla wszystkich 4
zestawOw nastaw, nazwy argumentow funkcji MXL wyswietlane sa zgodnie z aktualnie
wybranym zestawem nastaw.
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